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 Overhead Transmission Lines                             خطوط هوایی

 Under Ground Transmission Cables      كابل های زیرزمینی

  
  

 .ـ ذغَط اًتمال ً٘زٍ را تؼزٗف ًواٗ٘س70

ٖ ؽًَس؟71  ـ ذغَط اًتمال ً٘زٍ اس ًظز عغح ٍلتاص تِ چٌس زعتِ تمغ٘ن ه

ٖ ؽًَس؟72  ـ ذغَط اًتمال ً٘زٍ اس ًظز ًَع تِ چٌس زعتِ تمغ٘ن ه

 ـ چٌس ًَع ّازٕ اس ًظز جٌظ تزإ ذغَط َّاٖٗ ٍجَز زارز ٍ هقزف وساه٘ه ت٘ؾتز اعت ٍ چزا؟73

ٖ گززز؟74  ـ چزا تزإ اًتمال ً٘زٍ اس ٍلتاصّإ تالا اعتفازُ ه

 ـ ٍلتاص ًاهٖ ذظ چ٘غت؟75

 .را ًام تثزٗس (اس ًظز عَل)ـ اًَاع ذظ 76

 .ـ تؼسازٕ اس هؾرقات الىتزٗىٖ ذغَط اًتمال ً٘زٍ را ًام تثزٗس77

 .ـ ً٘زٍّإ هىاً٘ىٖ ٍارز تز ذغَط اًتمال ً٘زٍ را ًام تثزٗس78

 . را تؼزٗف ًواٗ٘سTowerـ زول ٗا 79

 چِ ًَع زولٖ اعت؟ (Dead End)ـ زول اًتْاٖٗ 80

ٖ گٌَٗس؟81  ـ چزا تِ تزج ّإ اًتْاٖٗ، تزج ساٍِٗ ّن ه

 چِ ًَع تزجٖ اعت؟ (Tangent)ـ تزج ٗا زول ه٘اًٖ 82

  زر ذغَط اًتمال ً٘زٍ چِ ًمؾٖ زارز؟Guard Wireـ ع٘ن هحافظ َّاٖٗ ٗا 83

 ـ فلؼ ٍ اعپي ذظ را تؼزٗف وٌ٘س ٍ چِ ارتثاعٖ تا ّن زارًس؟84

ٖ وٌٌس؟85  ـ چزا زول را ارت ه

ٖ ؽَز؟86  ـ جاهپز چ٘غت ٍ زر چِ هحلٖ اعتفازُ ه

 .ـ تؼسازٕ اس ٗزاق آلات ذغَط اًتمال ً٘زٍ را ًام تثزٗس87

 ـ گالَپٌ٘گ چ٘غت؟88

 ـ گٌتزٕ چ٘غت؟89

 ـ زهپز ٗا ه٘زاوٌٌسٓ ًَعاًات زر ذغَط َّاٖٗ چ٘غت؟90

ٖ گززز؟91  ـ گَْٗإ رًگٖ اٗوٌٖ زر رٍٕ ذغَط اًتمال ً٘زٍ تِ چِ هٌظَرٕ ًقة ه

ِ ّإ فؾار لَٕ چ٘غت؟92  ـ هْوتزٗي ٍع٘لِ اٗوٌٖ تزإ فؼَز تز پاٗ

ٖ گٌَٗس؟ 93  (Bundle Transmission Lines)ـ تِ چِ ذغَعٖ تاًسل ه

 چ٘غت؟ (ٍلتاص پغت ّإ عزف٘ي ذظ)ـ ػَاهل هؤثز زر اًتراب ٍلتاص ٗه ذظ 94

ٖ آٍرًس؟95  ـ تاز ٍ عَفاى چِ ًَع حَازثٖ را زر ذغَط اًتمال ً٘زٍ تِ ٍجَز ه

 . ذغَط اًتمال ً٘زٍ را تَض٘ح زّ٘س ـ ػلت افشاٗؼ ٍلتاص زر اًتْا96ٕ



 

 

 ـ چزا ذغَط اًتمال ً٘زٍ ذاف٘ت ذاسًٖ زارًس؟97

ـ زر فَرت ٗىِ زر ٗه ذظ َّاٖٗ ظزف٘ت ذاسًٖ آى ًغثت تِ ظزف٘ت علفٖ ت٘ؾتز تاؽس راتغٔ ٍلتاص اتتسا ٍ اًتْإ ذظ چگًَِ 98

 اعت؟

ٖ گ٘زز؟99  ـ چزا ػول جاتجاٖٗ فاس زر ذغَط فؾار لَٕ فَرت ه

 ـ تؼضٖ اٍلات هوىي اعت ٍلتاص ٗه ؽثىِ فؾار ضؼ٘ف تالا رفتِ ٍ تاػث ذغزاتٖ تؾَز، ػلت چٌ٘ي پ٘ؾاهسٕ چ٘غت؟100

ٖ ؽًَس؟101 ِ إ تِ زول ٍفل ه ٕ ّإ ذغَط اًتمال ً٘زٍ تَعظ چِ ٍع٘ل  ـ ّاز

ٖ وٌس؟102 ُ ّا زر ذغَط تا ٍلتاص هرتلف فزق ه  ـ چزا تؼساز تؾماب ّا همز

  و٘لَ ٍلت رٍٕ گٌتزٕ ٍرٍزٕ چٌس تؾماب همزُ ٍجَز زارز؟63ـ زر پغت ّإ 103

ٖ رٍز؟ (Corona Ring)ـ حلمٔ وزًٍا 104  زر ذغَط اًتمال ً٘زٍ تِ چِ هٌظَرٕ تِ وار ه

  چ٘غت ٍ هشاٗإ آى وسام اعت؟OP.G.Wـ 105

ُ ّا 106  .را اس ًظز جٌظ ٍ ؽىل ًام تثزٗس (Insulators)ـ اًَاع همز

ٖ آٌٗس؟107  ـ اضافِ ٍلتاصّإ هَلت زر ؽثىِ چگًَِ تَجَز ه

 ـ ه٘شاى تلفات تَاى زر ذغَط اًتمال ً٘زٍ تِ چِ ػَاهلٖ تغتگٖ زارز؟108

 ـ جزٗاى هجاس ػثَرٕ اس ّازٕ چ٘غت؟109

ِ ّإ ذغَط اًتمال ً٘زٍ وساهٌس؟110  ـ اًَاع پاٗ

 ـ ػلت اعتفازُ اس هْار زر ت٘زّا ٍ تزج ّا چ٘غت؟111

ٖ ؽَز؟112 ٕ ّا زر ٗه فاس اعتفازُ ه ِ إ تزإ حفظ ّاز  ـ زر ع٘غتن ّإ زٍ تاًسل ٍ چٌس تاًسل اس چِ ٍع٘ل

 .ـ اًَاع اعپ٘غز را تا تَجِ تِ تؼساز ّازٕ زر ّز فاس ًام تثزٗس113

 .ـ اثزات ٍسػ تاز تز رٍٕ ذغَط را ؽزح زّ٘س114

ِ إ 115 ٕ ّا زر اثز ٍسػ تاز زر اعپي ّإ تلٌس ٍ ٍارز ًؾسى فاسّا زر حَسُ ٗىسٗگز اس چِ ٍع٘ل ـ تزإ جلَگ٘زٕ اس ًَعاًات ّاز

ٖ ؽَز، چزا؟  اعتفازُ ه

 .ـ اثز پَعتٖ را زر اًتمال الىتزٗغ٘تِ تؼزٗف وٌ٘س116

 ـ اثز پَعتٖ چِ اثزٕ زر اًتمال الىتزًٍْا زارز؟117

ٖ ؽَز؟118  ـ تزإ واّؼ اثز پَعتٖ اس چِ رٍؽٖ اعتفازُ ه

ٖ ؽَز؟119  ـ تزإ واّؼ پسٗسُ وزًٍا زر ذغَط اًتمال چِ ػولٖ اًجام ه

ُ ّإ چٌٖ٘ احتوال ػثَر جزٗاى اس زاذل همزُ ٍجَز زارز؟120  ـ آٗا زر همز

 ـ فافلِ ذشؽٖ رٍٕ همزُ چ٘غت؟121

ٖ وٌٌس؟122  ـ چگًَِ فافلِ ذشػ ٗه همزُ را سٗاز ه

ُ ّا تَعظ ذزٗسار هؤثز اعت؟123  ـ چِ ػَاهلٖ زر اًتراب فافلِ ذشػ همز

 ـ واتل چ٘غت؟124

 .ـ اجشاء افلٖ واتل ّا را ًام تثزٗس125

 ـ ػلت اعتفازُ اس رٍغي زر واتل چ٘غت؟126

 . و٘لَ ٍلت هَرز اعتفازُ زر ؽثىِ فَق تَسٗغ تْزاى را ًام تثزٗس63ـ اًَاع هرتلف واتل ّإ رٍغٌٖ 127

 .ـ هفقل چ٘غت ٍ اًَاع آى را ًام تثزٗس128



 

 

زر چِ هىاى ّاٖٗ اعتفازُ  (Stop Box)ـ هفقل لغغ رٍغي تا هفقل هؼوَل چِ تفاٍتٖ زارز ٍ اس هفقل لغغ رٍغي 129

ٖ ؽَز؟  ه

 ـ ػاٗك تِ وار رفتِ زر واتل ّإ ذؾه چِ ًام زارز؟130

ٖ ؽَز؟131  ـ تؼس اس تغتي عز واتل چٌس آسهاٗؼ رٍٕ واتل رٍغٌٖ اًجام ه

ٖ گ٘زًس؟132  ـ ذغتگٖ واتل ٗؼٌٖ چِ ٍ چزا اس واتل ّإ لسٗوٖ تار ووتزٕ ه

ِ إ تز ػْسُ زارز؟133  ـ عزواتل چ٘غت ٍ چِ ٍظ٘ف

 ـ زر واتلْإ رٍغٌٖ آلارم افت فؾار رٍغي ًؾاًِ چ٘غت؟134

ٖ ؽَز؟135  ـ تاًه رسرٍار رٍغي زر واتل ّإ رٍغٌٖ تِ چِ هٌظَرٕ ًقة ه

ٖ ؽَز؟136  ـ زر حال حاضز چِ ًَع واتل ّاٖٗ زر ؽثىِ اًتمال ٍ فَق تَسٗغ هقزف ه

 .ـ هشاٗإ اعتفازُ اس واتل زر هٌاق ؽْزٕ را ت٘اى وٌ٘س137

 .ـ واتل ّإ هراتزاتٖ را تؼزٗف ًواٗ٘س138

 .ـ ػلل تزٍس اتقالٖ رٍٕ واتل را ًام تثزٗس139
 

 پاسخ های فصل دوم

 

ُ ّا تِ هزاوش هقزف، اٗجاز ارتثاط ت٘ي اعتاى ّا ٗا هزاوش هْن هقزف 70 ِ ّإ تزق رعاًٖ تزإ اًتمال اًزصٕ تَل٘سٕ ً٘زٍگا ـ زر ؽثى

ٖ ؽَز  .تا ّسف افشاٗؼ لاتل٘ت اعوٌ٘اى تزق رعاًٖ ٗا زلاٗل هتؼسز زٗگز اس ذغَط اًتمال ً٘زٍ اعتفازُ ه

ٖ تز تسٗي گًَِ اعت و71ِ ٖ تاؽس اها زر اٗزاى اعتاًسارز ػوَه  230، 400ٍلتاصّإ : ـ تمغ٘ن تٌسٕ رًج ٍلتاص زارإ چٌس اعتاًسارز ه

زر تزذٖ اس ًماط وؾَر ٗا .  و٘لَ ٍلت ٍ پاٗ٘ي تز تزإ تَسٗغ20 و٘لَ ٍلت تزإ فَق تَسٗغ، 63 و٘لَ ٍلت تزإ اًتمال، 132ٍ 

ِ ّإ زاذلٖ فٌاٗغ اس ٍلتاصّإ  ٖ ؽَز3/6 ٍ 11، 33ؽثى  . و٘لَ ٍلت ً٘ش اعتفازُ ه

ٖ ؽًَس72  .ذغَط َّاٖٗ ٍ ذغَط سهٌٖ٘: ـ تِ زٍ زعتِ تمغ٘ن ه

ٖ تاؽٌس ٍ اغلة زر ٍلتاصّإ تالا تِ ػلت عثىٖ ٍ همزٍى تِ فزفِ تَزى ٍ 73 ٕ ّإ ذغَط َّاٖٗ اس جٌظ هظ ٍ آلَهٌَ٘٘م ه ـ ّاز

ٖ گ٘زًس ٍ تزإ افشاٗؼ هماٍهت هىاً٘ىٖ آى چٌس  ٕ ّإ آلَهٌَ٘٘هٖ ت٘ؾتز هَرز اعتفازُ لزار ه تحول زرجِ حزارت تالاتز، ّاز

ٖ زٌّس  .رؽتِ ع٘ن فَلازٕ ً٘ش زر زاذل ّازٕ لزار ه

ـ تِ زل٘ل ٍجَز راتغِ هؼىَط ت٘ي ٍلتاص ٍ جزٗاى اگز تزإ اًتمال ً٘زٍ اس ٍلتاص پاٗ٘ي اعتفازُ ؽَز همسار جزٗاى ػثَرٕ افشاٗؼ 74

ٖ آٍرز ٖ ٗاتس وِ تزإ هغافت ّإ عَلاًٖ هؾىل تلفات تَاى ٍ افت ٍ ٍلتاص را زر اًتْإ ذظ تَجَز ه  .ه

ـ ٍلتاص ًاهٖ ٍلتاصٕ اعت وِ ذاف٘ت ػاٗمٖ لغوت ّإ تزلسار ًغثت تِ ّن ٍ ًغثت تِ سه٘ي زر حالت وار زائن، تحت آى ٍلتاص 75

ٖ تاؽس (ٍلتاص ذغٖ)ػوَهاً ٍلتاص ًاهٖ تجْ٘شات، ٍلتاص فاس تِ فاس . حفظ ؽَز  .ه

 ( هؼازل عَل ذظ اعتL)  L < 80 Km                ـ ذظ وَتا76ُ

 Km 80              ذظ هتَعظ

 Km < L 240               ذظ تلٌس

ٕ ّا (ـ الف77 ( In)جزٗاى ًاهٖ  ( ّـ        هماٍهت الىتزٗىٖ ّاز

عَعپتاًظ  (ٍ                       (XL)راوتاًظ علفٖ  (ب

( ZI)اهپساًظ هَجٖ  (س                        (Xc)راوتاًظ ذاسًٖ  (ج

( SIL)لسرت عث٘ؼٖ ذظ  (ح                             (Un)ٍلتاص ًاهٖ  (ز



 

 

ٕ ّا، ٍسى ٗد ٍ ً٘زٍٕ تاز: ـ ً٘زٍّإ هىاً٘ىٖ ٍارز تز ٗه ذظ اًتمال ً٘زٍ ػثارتٌس اس78 . ٍسى ّاز

ٖ تاؽس وِ زول ّا تاٗس لازر تاؽٌس زر تستزٗي ؽزاٗظ 79 ٕ ّا زر فافلِ هؼٌٖ٘ اس سه٘ي تز ػْسٓ زول ّا ه ـ ٍظ٘فٔ ًگْسارٕ ّاز

. هح٘غٖ ٍ جَٕ ً٘زٍّإ هىاً٘ىٖ ٍارز تز ذَز را تحول ًواٌٗس

ٖ گززز (Terminal Tower)ـ اس زول اًتْاٖٗ 80 تا تَجِ تِ اٌٗىِ ً٘زٍّإ . زر اًتْإ ذظ اًتمال ٗا هٌاعك ذاؿ اعتفازُ ه

ٖ تاؽس زر ًت٘جِ ٍسى آًْا ً٘ش عٌگ٘ي تز اعت ًقة سًج٘زُ همزُ زر اٗي ًَع زول ّا تاٗس تِ . ٍارزُ تز اٗي ًَع زول ّا ٗىغزفِ ه

. تاؽس (Tension)فَرت وؾؾٖ 

ٖ تاٗغت هغ٘ز ذظ ت٘ي زٍ تزج اًتْاٖٗ هغتم٘ن تاؽس ٍ تغ٘٘ز ساٍِٗ ٍ اهتساز تز ذظ، فمظ زر هحل تزج ّإ اًتْاٖٗ 81 ٖ الاهىاى ه ـ حت

ٖ گٌَٗس. اًجام ؽَز . تِ ّو٘ي ػلت تِ تزج ّإ اًتْاٖٗ، تزج ّإ ساٍِٗ ّن ه

ُ ّإ آًْا تِ فَرت آٍٗشاى  (Tangent)ـ تزج ّإ ه٘اًٖ 82 ٖ گ٘زًس ٍ همز زر هغ٘زّإ هغتم٘ن هَرز اعتفازُ لزار ه

(Suspension) گززز ٖ . ًقة ه

ٖ ؽَز83 ٕ ّإ ذغَط اًتمال اس ع٘ن هحافظ ٗا گارز اعتفازُ ه . ـ تِ هٌظَر جلَگ٘زٕ اس تزذَرز فاػمِ تا ّاز

ٖ گٌَٗس ٍ اعپي فافلِ ت٘ي زٍ زول هتَالٖ اعت ٍ همسار فلؼ تا هجسٍر اعپي ذظ ارتثاط هغتم٘ن 84 ـ فلؼ تِ ؽىن زازُ گٖ ذظ ه

. زارز

ِ ّإ ارت 85 ٖ ؽَز لذا اٗي ًم٘قِ تِ ٌّگام ًقة زول تا وَت٘سى ه٘ل ـ چَى هماٍهت اّوٖ پإ زول تاػث تالا رفتي ٍلتاص فاػمِ ه

ٖ ؽَز تِ حسالل هوىي تزعس . ٍ اتقال آًْا تِ زول اس ت٘ي رفتِ ٍ عؼٖ ه

ٕ ّإ ٍالغ زر زٍ عزف تزج اًتْاٖٗ اس ّازٕ جاهپز 86 ٖ ؽَز (Jumper)ـ تِ هٌظَر ارتثاط ٍ اتقال الىتزٗىٖ ّاز زر . اعتفازُ ه

ٖ ؽَز63تؼضٖ هَالغ زر ذغَط  .  و٘لَ ٍلت اس جاهپز تِ ػٌَاى زهپز اعتفازُ ه

.  ؽىل ـ حلمِ ـ هْارتٌس ـ چؾوٖ ـ تَپٖ ـ َٗن پل٘ت ـ پ٘چ هْارٕ ـ ولوپ آٍٗش ـ زٍؽاذِ تَپٖ ـ زٍ ؽاذِ چؾوUٖـ پ٘چ 87

ٖ تاؽس ٍ تِ ٌّگام جسا ؽسى ٗد اس رٍٕ ّازٕ 88 ٕ ّا وِ زارإ زاهٌِ سٗاز ٍ فزواًظ ون ه ـ ًَػٖ اس ارتؼاؽات ػوَزٕ ّاز

ٖ پذٗزز را گالَپٌ٘گ  ٖ گٌَٗس (Galloping)فَرت ه . ٗا رلـ ع٘ن ه

ُ إ ؽىل اعت وِ تزإ ارتثاط الىتزٗىٖ تجْ٘شات هرتلف تِ ٍٗضُ ارتثاط ذظ تِ پغت 89 ـ گٌتزٕ ًَػٖ اعتزاوچز فلشٕ زرٍاس

ٖ گ٘زز . هَرز اعتفازُ لزار ه

ٖ وٌٌس90 ٕ ّا زر ذغَط اًتمال اس ٍسًِ هغتْله وٌٌسُ إ تِ ًام زهپز اعتفازُ ه . ـ تزإ حذف ًَعاًات ّاز

. ـ تِ هٌظَر هؾرـ ًوَزى هغ٘ز ذظ تزإ َّاپ٘وا ٍ ّل٘ىَپتز91

. ـ ووزتٌس اٗوٌٖ عالن92

ٖ گٌَٗس93 . ـ تِ ذغَعٖ وِ زر ّز فاس تِ جإ ٗه ّازٕ اس چٌس ّازٕ اعتفازُ ؽسُ تاؽس تاًسل ه

.  تغتگٖ زارز…تار اًتمالٖ، ٍضؼ٘ت ؽثىِ، عَل ذظ ٍ: ـ اًتراب ٍلتاص ذظ تِ ػَاهلٖ چَى94

ٖ تَاًس آثارٕ چَى ترزٗة اجشإ تزج ّا 95 ٕ ّا ٍ ع٘ن  (زول ّا)ـ تاز ٍ عَفاى ه ٗا عمَط آًْا، اٗجاز ًَعاًات هىاً٘ىٖ زر ّاز

. هحافظ ٍ ّوچٌ٘ي تزٍس اتقال وَتاُ را تِ ّوزاُ زاؽتِ تاؽس

ٖ ٗاتس 96 ٖ تارٕ، ون تارٕ ٗا تاس ؽسى اًتْإ ذظ تِ زل٘ل حالت ذاسًٖ ذغَط اًتمال ً٘زٍ، ٍلتاص اًتْاٖٗ ذظ افشاٗؼ ه ـ تِ ٌّگام ت

ٖ گٌَٗس ٖ گززز. وِ تِ آى اثز فزاًتٖ ه . ّزچِ عَل ذظ اًتمال ت٘ؾتز تاؽس، تز ه٘شاى اضافِ ٍلتاص زر آذز ذظ ً٘ش افشٍزُ ه

ٕ الىتزٗه هحغَب ؽسُ ٍ تؾى٘ل ٗه ذاسى 97 ـ فاسّإ ذغَط اًتمال ٍ ً٘ش سه٘ي ّز وسام ٗه ّازٕ ٍ َّإ ت٘ي آًْا ٗه ز

ٖ زٌّس . ه

. ـ ٍلتاص اًتْإ ذظ اس ٍلتاص اتتسإ آى ت٘ؾتز اعت98



 

 

ٖ گ٘زز99 . ـ ػول جاتجاٖٗ فاس تزإ هتؼازل ًوَزى ٍ ً٘ش واّؼ ذاف٘ت ذاسًٖ فاسّا ًغثت تِ ّن فَرت ه

  
. هوىي اعت زر اثز رػس ٍ تزق تاؽس (ـ الف100

. هوىي اعت تِ ػلت اتقال ؽثىِ فؾار لَٕ تِ فؾار ضؼ٘ف تاؽس (ب 

ٖ ٗاتس (ج . تِ ػلت ػسم ذزٍج ذاسى اس ؽثىِ زر هَالؼٖ وِ تار ؽثىِ واّؼ ه

. (اٗشٍلاتَر)ـ تَعظ همزُ 101

ـ چَى ّز اٗشٍلاتز ًغثت تِ ٍلتاص هؼٌٖ٘ ػاٗك اعت تسٗي جْت تؼساز ٍ اًساسُ اٗي تؾماتْا زر ذغَط تا ٍلتاصّإ هرتلف فزق 102

ٖ وٌس . ه

.  تؾماب همزُ ٍجَز زارز5 و٘لَ ٍلت رٍٕ گٌتزٕ ٍرٍزٕ 63ـ هؼوَلاً زر پغت ّإ 103

ٖ رٍز104 ِ إ اعت وِ تِ هٌظَر واّؼ اثز وزًٍا زر ًماعٖ وِ توزوش الىتزٍى زر آًجا سٗاز اعت تِ وار ه ٗه ٍ ٗا گاّٖ . ـ حلم

ٖ ؽَز . زٍ حلمِ زر ّز سًج٘ز همزُ لزار زازُ ه

ِ ّإ Optical Fiber on Ground Wire اس ػثارت OP.G.Wـ 105  گزفتِ ؽسُ اعت ٍ آى واتلٖ اعت وِ زارإ رؽت

ٖ زّس، تلىِ اس آى تؼٌَاى ع٘ن سه٘ي  ف٘ثز ًَرٕ زر زاذل غلاف فلشٕ اعت وِ زر فٌؼت تزق ًِ تٌْا ٍظ٘فِ ف٘ثز ًَرٕ را اًجام ه

ٖ ؽَز (ع٘ن گارز) . زر ًَن تاٍرّا اعتفازُ ه

ٖ ؽَز وِ ف٘ثزّإ ًَرٕ زاذل ع٘ن سه٘ي تاٗس تَاًاٖٗ تحول اٗي  تِ ٌّگام ػثَر جزٗاى اس ع٘ن سه٘ي حزارت سٗازٕ زر ع٘ن اٗجاز ه

ٖ تَاى تِ هَارز سٗز اؽارُ وززOP.G.Wحزارت را زاؽتِ تاؽٌس اس هشاٗإ  :  ه

پٌْإ تاًس ٍع٘غ تزإ وارتززّإ هراتزاتٖ ٍ اًتمال اعلاػات  (الف

افت تغ٘ار ون  (ب

ُ ّا ٍ فسا ٍ (ج  تِ زل٘ل ػسم تأث٘ز ه٘ساى ّإ هغٌاع٘غٖ ٍ الىتزٗىٖ ٍ ػسم ٍجَز ًَٗش زر ع٘ف ًَر ٍ …و٘ف٘ت تالإ اًتمال زاز

ػسم تساذل تا عاٗز هثازلات هراتزاتٖ 

ٕ ّإ ذغَط اًتمال ً٘زٍ  (ز جلَگ٘زٕ اس تزذَرز فاػمِ تا ّاز

ُ ّإ ع٘ل٘ىًَٖ: ـ جٌظ106 ُ ّإ تزو٘ثٖ ٍ همز ِ إ، همز ُ ّإ ؽ٘ؾ ُ ّإ چٌٖ٘، همز . همز

ِ إ تلٌس: ؽىل ِ إ ٍ ه٘ل ُ إ، پاٗ . تؾماتٖ هؼوَلٖ، تؾماتٖ ضس هِ، عَسًٖ، لزلز

ٖ تارٕ ذظ ٍ رسًٍاًظ هَجة تَجَز آهسى 107 ـ تزٍس اتقال وَتاُ، تغ٘٘زات ًاگْاًٖ تار، تاس ؽسى ًاگْاًٖ ذظ، اضافِ ٍلتاص ت

ٖ گززًس . اضافِ ٍلتاصّإ هَلت زر ؽثىِ ه

ٕ ّإ ّز فاس، جزٗاى ػثَرٕ اس فاسّا، ه٘شاى تَاى اًتمالٖ، ضزٗة 108 ـ تلفات تَاى زر ٗه ذظ اًتمال ً٘زٍ عِ فاسُ، تِ هماٍهت ّاز

ٕ ّإ فزػٖ زر ّز فاس  . تغتگٖ زارز (تاًسل)لسرت، عَل ٍ ٍلتاص ذظ اًتمال، تؼساز هسارّإ ذظ ٍ تؼساز ّاز

ٕ ّا، تغ٘زٕ زر هؾرقات فٌٖ آًْا تِ ٍجَز 109 ٖ گززز وِ ػثَر هساٍم آى اس ّاز ـ جزٗاى هجاس ّازٕ تِ تالاتزٗي جزٗاًٖ اعلاق ه

. ً٘اٍرز

. ـ ت٘زّإ چَتٖ، ت٘زّإ تتًَٖ، ت٘زّإ فَلازٕ، تزج ّإ فَلازٕ ٍ ت٘زّإ فاٗثزگلاط110

ٖ ؽَز تا ترؾٖ اس ً٘زٍّإ ٍارزُ تز تزج ّا اس عزٗك ع٘ن ّإ هْار تِ سه٘ي هٌتمل 111 ـ اعتفازُ اس هْار زر تزج ّإ فَلازٕ عثة ه

ٖ گززز ِ ّا ٍ زر ًت٘جِ ل٘وت آًْا ه . گززز وِ اٗي اهز تاػث واّؼ ٍسى تزج ّا ٗا پاٗ

ٖ ؽَز112 . ـ اس اعپ٘غز اعتفازُ ه

. ـ اعپ٘غزّإ زٍ لغثٖ، عِ لغثٖ ٍ چْار لغث113ٖ

ُ ّا ٍ تزج ّا  (ـ الف114 ٕ ّا، همز فؾار جاًثٖ تز ّاز



 

 

ٕ ّا زر اثز ٍسػ تاز  (ب ًَعاًات ّاز

ُ ّا  (ج ٖ ّا اس لث٘ل ذان اس رٍٕ همز زٍر وززى آلَزگ

ٖ گززز (ز ٕ ّا وِ تاػث افشاٗؼ ظزف٘ت اًتمالٖ ذظ ه . ذٌه وٌٌسگٖ جزٗاى َّا تز رٍٕ ّاز

ٖ ؽَز115 ٖ ؽَز وِ فاسّإ هجاٍر تِ . ـ اس اعپ٘غزّإ فاسٕ ٗىپارچِ اعتفازُ ه ًقة اعپ٘غزّإ ٗىپارچِ ت٘ي فاسّا تاػث ه

. فَرت ّن سهاى ٍ ٗىغاى ًَعاى ًواٌٗس ٍ اس ٍارز ؽسى ّز ٗه زر حَسُ زٗگزٕ جلَگ٘زٕ گززز

ٖ ؽَز116 . ـ زر ٌّگام ػثَر الىتزٍى ّا اس ّازٕ، ه٘ل حزوت الىتزٍى اس پَعتِ ّازٕ ت٘ؾتز اعت، تِ اٗي ػول اثز پَعتٖ گفتِ ه

ـ تِ ػلت ػثَر الىتزٍى ّا اس پَعتِ ذارجٖ ّازٕ، ػولاً هزوش ّازٕ تلااعتفازُ هاًسُ ٍ ّو٘ي اهز هَجة افشاٗؼ هماٍهت هغ٘ز 117

ٖ گززز ٖ گززز. ػثَر الىتزًٍْا ٍ افشاٗؼ تلفات جزٗاى ه . اس عزفٖ اٗي ه٘ل تاػث افشاٗؼ تلفات وزًٍا ً٘ش ه

ٕ ّإ 118 ٕ ّا را هاًٌس ّاز ٖ ؽًَسACSRـ ّاز ٖ عاسًس وِ تِ ٗىسٗگز تات٘سُ ه ِ ّإ جسا اس ّن ه .  تِ فَرت رؽت

ٖ وٌٌس119 ٕ ّا تِ فَرت تاًسل زر ّز فاس اعتفازُ ه . ـ اس ّاز

ـ تلِ، ّزگاُ ه٘ساى الىتزٗىٖ زٍ عز همزُ اس حس تحول آى فزاتز رٍز، احتوال تزٍس جزلِ ٍ اٗجاز هغ٘ز جزٗاًٖ اس زاذل همزُ 120

ٖ گٌَٗس همزُ پٌچز ؽسُ اعت . ٍجَز زارز وِ زر اٗي فَرت ه

ٖ وٌٌس121 ٖ هتز ت٘اى ه ٖ گٌَٗس ٍ تِ ه٘ل زر فَرت . ـ فافلِ عغحٖ ت٘ي اتقالات فلشٕ زٍعزف همزُ اس ٗىسٗگز را فافلِ ذشؽٖ ه

ٖ رعس ٍ ّزچِ همسار اٗي فافلِ ت٘ؾتز تاؽس  تزٍس لَط تز رٍٕ همزُ، لَط تواهٖ فافلِ ذشؽٖ را عٖ ًوَزُ ٍ تِ عزف زٗگز آى ه

. ووتز اعت (ذشؽٖ)جزٗاى ًؾتٖ 

  
ٖ ؽَز122 . ـ زر ٌّگام عاذت تَع٘لِ اٗجاز ؽ٘ارّاٖٗ تز رٍٕ همزُ، فافلِ ذشػ سٗاز ه

ًَع ٍ همسار آلَزگٖ هحل وارتزز همزُ  (ـ الف123

ارتفاع اس عغح زرٗا  (ب

ه٘شاى رعَتت هح٘ظ  (ج

ـ تِ ٗه ٗا چٌس ّازٕ الىتزٗىٖ وٌار ّن وِ ًغثت تِ ٗىسٗگز ٍ هح٘ظ اعزاف ذَز ػاٗك تٌسٕ ؽسُ تاؽس ٍ عغح ٍلتاص رٍٕ 124

ٖ گٌَٗس ٕ ّإ آى ففز ٍلت تاؽس، واتل ه . ػاٗك ّاز

ػاٗك  ( ج          لاِٗ ً٘وِ ّازٕ ( ب                 ّازٕ (ـ الف125

 P.V.Cغلاف  ( ّـ          غلاف فلشٕ ( ز         

ٖ ؽَز126 . ـ جْت ذٌه وززى ٍ تالا تززى ذاف٘ت ػاٗمٖ واتل اس رٍغي اعتفازُ ه

 150mm2*3واتل رٍغٌٖ پ٘زلٖ عاذت وؾَر اًگلغتاى زر همغغ  (ـ الف127

 150mm2*3 عاذت وؾَر اًگلغتاى زر همغغ BICCواتل رٍغٌٖ  (ب

 140mm2*3 ٍ 240*3واتل رٍغٌٖ زٍ لَ٘ى عاذت وؾَر فزاًغِ زر همغغ  (ج

 (ّازٕ ت٘ضٖ ؽىل) 150mm2*3واتل رٍغٌٖ سٗوٌظ عاذت وؾَر آلواى زر همغغ  (ز

 150mm2*3 ٍ 240*3واتل رٍغٌٖ فزٍواٍا عاذت وؾَر صاپي زر همغغ  (ّـ

 (ّازٕ ت٘ضٖ ؽىل) 150mm2*3واتل رٍغٌٖ ؽَهٖ تَهَ عاذت وؾَر صاپي زر همغغ  (ٍ 

 150mm2*3 ٍ 240*3واتل رٍغٌٖ ّ٘تاچٖ عاذت وؾَر صاپي زر همغغ  (س

ٖ ؽَز ٍ اًَاع آى ػثارتٌس اس128 : ـ جْت ارتثاط زٍ واتل تِ ٗىسٗگز اس هفقل اعتفازُ ه

( Stop Box)هفقل لغغ رٍغي  ( ب             هفقل هؼوَلٖ (الف



 

 

ٖ تاؽس، زر فَرتٖ وِ  (Stop Box)ـ زر هفقل لغغ رٍغي 129 ٕ ّإ زٍ واتل تزلزار ٍ ارتثاط رٍغي واتل ّا لغغ ه ارتثاط ّاز

ٕ ّا ٍ ّن ارتثاط رٍغي زٍ واتل تزلزار اعت ٍ هفقل لغغ رٍغي تزإ هىاى ّاٖٗ وِ زارإ ؽ٘ة  زر هفقل هؼوَلٖ ّن ارتثاط ّاز

ٖ گ٘زز تا فؾار ت٘ؼ اس حس رٍغي تِ اًتْإ واتل وِ زر پاٗ٘ي  ٖ تاؽٌس، زر ٗه ٗا چٌس ًمغِ اس عغح ؽ٘ة زار لزار ه لاتل تَجْٖ ه

. ؽ٘ة لزار زارز ٍارز ًؾَز

 (پلٖ ات٘لي وزاط لٌ٘ه ؽسُ) XLPEـ ػاٗك 130

آسهاٗؼ فلَ  ( ج  آسهاٗؼ ًؾغت ( ب  (اؽثاع رٍغي)آسهاٗؼ َّا  (ـ الف131

ٍ ً٘ش ذَز رٍغي واتل تِ هزٍر سهاى همسارٕ اس لسرت ػاٗمٖ ذَز را اس  (واغذ ـ رٍغي)ـ ذغتگٖ واتل ٗؼٌٖ اٌٗىِ ػاٗك 132

. زعت زازُ ٍ زر ًت٘جِ تاٗس تار ووتزٕ اس واتل وؾ٘س

ٖ تاؽس ـ عزواتل ٗىٖ اس تجْ٘شات واتل ّا تَزُ وِ ٍظ٘فِ آى تزلزارٕ ارتثاط ت٘ي133 عزواتل .  ّازٕ واتل ٍ زٗگز تجْ٘شات ه

. پظ اس تزلزارٕ ارتثاط ّازٕ واتل تِ لغوت ّإ تزلسار ؽثىِ ٍظ٘فِ اٗشٍلاعَ٘ى ّازٕ را زر هحل اتقال تِ ػْسُ زارز

زر فَرتٖ . ـ آلارم افت فؾار رٍغي ًؾاًِ اٗي اعت وِ رٍغي اس واتل ًؾت ًوَزُ ٍ تاػث واّؼ فؾار رٍغي گززٗسُ اعت134

ُ تززارٕ گززز، هٌجز تِ تزو٘سگٖ واتل ٗا هفقل ذَاّس ؽس . وِ فؾار رٍغي واتل پاٗ٘ي تز اس حس ًزهال تاؽس ٍ اس واتل تْز

ـ ّزگاُ تِ ػلت عززٕ ٗا گزهٖ واتل، همسار حجن رٍغي زاذل واتل تغ٘٘ز وٌس، همسارٕ رٍغي اس تاًه تِ زاذل واتل تشرٗك 135

ٖ هاًس ٖ گززز ٍ ّوَارُ فؾار ٍ حجن رٍغي زاذل واتل ثاتت ه . ٍ ٗا تالؼىظ اس واتل تِ تاًه تشرٗك ه

ٖ ؽَز ٍ واتل ّإ رٍغٌٖ هٌغَخ گززٗسُ اًسXLPEـ زر حال حاضز اس واتل ّإ پزٍتَل٘ي تا ػاٗك 136 .  اعتفازُ ه

ٖ رعاًٌس (ـ الف137 . واتل ّا زر سٗزسه٘ي هسفَى تَزُ ٍ تِ سٗثاٖٗ آع٘ة ًو

. تِ ػلت هسفَى تَزى ذغز تزق گزفتگٖ ٍ پارگٖ تزإ آًْا ٍجَز ًسارز (ب

. ووتز ً٘اس تِ تؼو٘ز ٍ ًگْسارٕ زارًس (ج

ٖ وٌس ٍ لغز 138 ـ واتل ّإ هراتزاتٖ فمظ وار اًتمال اعلاػات ٍ افَل را تِ ػْسُ زارًس ٍ جزٗاى ٍ ٍلتاص سٗازٕ اس آًْا ػثَر ًو

 ٍ واتل ّإ ع٘گٌال LAN ٍ VANهؼزٍف تزٗي واتل ّإ هراتزاتٖ ف٘ثز ًَرٕ، . ون ٍ تؼساز رؽتِ ع٘ن ّإ آى تغ٘ار سٗاز اعت

. ٍٗسَٖٗٗ ٍ اعلاػاتٖ اعت

ـ ػَ٘ب هزتَط تِ تَل٘س ٍ ًگْسارٕ زر اًثار 1ـ 139

ـ ػَ٘ب هزتَط تِ سهاى واتل وؾٖ 2

ُ تززار3ٕ  ـ ػَ٘ب هزتَط تِ سهاى تْز
 

 

 

 


